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全景立体视觉的快速近区重力地形改正方法

邸凯昌F ，吴凯F ，刘召芹F ，万文辉F ，邸志众D ，李钢D
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遥感科学国家重点实验室，中国科学院遥感与数字地球研究所，北京
FEEFEFG

D1

北京勘察技术工程有限公司，北京
FEEE^S

摘　要：重力地形改正是区域重力测量工作中的一个关键步骤，按照测区范围分为近区、中区和远区地形改正。中
区和远区的地形改正基于已有的中小比例尺地形数据库比较容易实现，但近区地形改正对于地形产品精度的要求

较高而相应的大比例尺地形数据缺乏，实际作业中仍然需要外业大量的人工采点和内业处理生成近区地形，严重制

约了重力测量工作的精度和效率。因此，如何快速价廉地重建重力测站附近高精度的
I

维地形，成为目前高精度区

域重力测量工作中亟待解决的具有挑战性的问题。

本文提出了一种基于全景立体视觉和摄影测量技术的快速近区重力地形改正方法，设计和开发了相应的快速

地形测图系统，能够自动生成近区高精度的数字地形模型并解算出相应的近区重力地形改正值，从而实现了近区地

形改正的高精度和自动化。系统的设计思想是在满足精度要求的前提下集成价廉可靠的硬件单元并开发专门软件

实现可应用推广的系统，而不是采用昂贵的高端硬件以达到最高的精度。

全景立体测图系统的硬件单元包括两台工业相机与固定基线构成的立体相机、双自由度（水平±
F^E

°，竖直±
IH

°）旋转云台和支撑采集设备的三脚架，并通过笔记本控制云台和立体相机采集测站周围的影像。这些硬件的选
取与配置基于理论精度分析与设计优化，结果表明测站

SE 4

范围内的
I

维测量精度优于
F 4=

满足近区地形改正

的精度需求。为了实现理论上的测图精度，采用控制点均匀分布的
I

维控制场，对立体测图系统的几何参数进行了

精确标定，其中包括相机的内参数、畸变系数、立体相机的相对位置姿态以及云台旋转轴和中心的偏移参数。

基于标定后测图系统精准的几何参数，从
IHE

°全景立体影像建立无缝的立体模型，采用兴趣点提取、自相关和
最小二乘匹配等技术实现快速立体影像匹配，进而通过空间前方交会计算生成测站

IE 4

范围内的均匀密集点云；

再通过点云滤波自适应去除粗差点，采用
W"%)/%)/

插值算法自动生成数字高程模型
>?@

，从而快速重建测站附近

高精度的
I

维地形；最后利用方域公式计算得到测点周边精确的近区地形改正值。经过野外多站多种地形的实验

验证，基于本文所提出的方法及所开发的地形改正系统在
S 4%)

内即可完成外业采集和内业生成地形改正值的一

体化处理，效率和精度明显优于传统的野外测量方法。

关键词：重力地形改正，地形测图，全景视觉，立体影像匹配，点云滤波
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