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%11,-&& 1()(5(&- +.6*4(+ 2.1-+

7*$ %$&',(+) =,"$#%(',"+,- +% 0'%$" /, 2,/;.$"-$ 0'%$6 ?,

(*$ 1'1$# (*$ 2,/;.$"-$ 0'%$ +% 0=+.( 0'%$" /, '""#$%% "'('0'%$6

7*$ 2,/;.$"-$ +% (*$ #$.'(+/,%*+1 '&/,- '""#$%% $.$&$,(% +, (*$

2,/;.$"-$ 0'%$6 !""#$%% "'('0'%$< '.%/ 2,/;, '% (*$ '""#$%%

#$4$#$,)$ .+0#'#3< +% (*$ '""#$%% &'()*+,- $,-+,$ "'(' 0'%$ (/

&$$( (*$ "$&'," /4 '""#$%% &'()* '," $9)*',-$6

]$)'=%$ '""#$%% #$4$#$,)$ .+0#'#3 +% ' 5$#3 +&1/#(',( 4/=,


"'(+/, .+0#'#3< #$'%/,'0.$ "$%+-, +% $%%$,(+'.6 !% &/%( /4 (*$

,$$"% /4 0=%+,$%% %3%($&% '#$ (*$ #$%+"$,(+'. '""#$%% '," $,($#


1#+%$% '""#$%% &'()*+,-< (*$ '""#$%% "'('0'%$ "$%+-,$" 03 (*+%

1'1$# +% 4/)=%$" /, (*$%$ (;/ (31$% /4 '11.+)'(+/,6 7*$ '""#$%%

"'('0'%$ "$%+-, +% '.%/ )/5$#$" 03 (*$%$ %1$)+'. "'(' #$)/#"% (/

$,%=#$ ' ,=&0$# /4 +&1/#(',( ./)'(+/,% P 0=% %(/1%< 0#+"-$%<

#/'"%< 1/#(%< 1'#2%< %('"+=&%< %W='#$%< $()6Q '#$ &'()*$"6

7*$ ./-+)'. &/"$. "$%+-, /4 (*$ '""#$%% "'('0'%$ #$4$#$)$%

(*$ ,'&$% '""#$%% "'(' %(',"'#" PIA@AQ6 !""#$%% #$)/#"% )/,('+,

%(#=)(=#$" '," =,%(#=)(=#$" "'(' (/ 1#/5+"$ %=44+)+$,( "'(' 0'%+%

4/# ' 5'#+$(3 /4 "+44$#$,( (31$% /4 '""#$%% &'()*+,- '.-/#+(*&%6

7*$ '""#$%% $.$&$,(% '#$ (*$ 0'%+) =,+( /4 (*$ '""#$%% +, (*$

'""#$%% "'('0'%$6 7*$ '""#$%% +% %(/#$" +, (*$ %(#=)(=#$ /4 (*$

'""#$%% $.$&$,(% '% (*$ 0'%+) =,+(6 7*$ %1'(+'. #$.'(+/,%*+1

'&/,- '""#$%% $.$&$,(% +% (*$ )/#$ /4 (*$ '""#$%% "'('0'%$

&/"$. "$%+-,6 7*$ '""#$%% "'('0'%$ )/,%+%(% /4 (*#$$ 1'#(%Z

8/,+,-< %1'(+'. #$.'(+/,%*+1%< '," 1.')$ ,'&$%6 7*$ '44+.+'(+/, /4

V/,+,- P1#/5+,)$%< )+(+$%< )/=,(+$%< %(#$$(%< $()6Q +% (*$ &'+, %(#=)


(=#$ +, (*$ ./-+)'. &/"$.6 7*$ %1'(+'. #$.'(+/,%*+1% /4 '""#$%%

$.$&$,(% '#$ #$)/#"$"6 7*$ '.+'% ('0.$ /4 (*$ &/"$. +% (*$ 0'%$

('0.$< ;*+)* #$)/#"% (*$ &/%( "$('+.$" +,4/#&'(+/, /4 ,'&$%6 7*$

'.+'% ('0.$ +% #$4#$,)$" 03 /(*$# ('0.$% (/ '5/+" #$"=,"',)3 ',"
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(/ 2$$1 )/,%+%($,)36 7*$ '=9+.+'#3 ('0.$ /4 (*$ '""#$%% #$)/#" +%

(*$ -'($ '""#$%% ('0.$< ;*+)* #$)/#"% (*$ ')(='. )/..$)(+/, /4

./)'. 1/+,(6

7*$ '""#$%% "'('0'%$ &/"$. #$W=+#$% "'(' %=11/#(6 7*$ "'('

)/..$)(+/, +% ' *$'53 ('%2 /4 ;/#2< 4/# ;*+)* (*$ &'+, &$(*/" +%

(/ =%$ *+-*


#$%/.=(+/, #$&/($ %$,%+,- +&'-$% P'$#+'. +&'-$#3Q (/

&',=..3 1./(< '," %/&$ '#$'%

’
%=#5$3% '#$ %=11.$&$,($" 03 '#(+


4+)+'. (/ #$"=)$ (*$ )/%( /4 "'(' )/..$)(+/,6

２．４　Ａｄｄｒｅｓｓｐａｒｓｉｎｇ

7*$ '""#$%% 1'#%+,- #$4$#% (/ (*$ =,%(#=)(=#$" >*+,$%$

'""#$%% +,(/ '""#$%% $.$&$,(% '," "$($#&+,$% (*$ (31$ /4 '""#$%%

$.$&$,(%6 7*$ '""#$%% 1'#%+,- +% )/,%+"$#$" '% (*$ %$)/," +&1/#


(',( 1#/)$"=#$6 \%='..3 (*$ >*+,$%$ '""#$%% +% "$%)#+0$" 03

=,%(#=)(=#$" ($9(< '," (*$#$ +% ,/ %$1'#'(/# 0$(;$$, (*$ '""#$%%

$.$&$,(%< '," ,/( $'%3 (/ %1.+(6 !""#$%% %$-&$,('(+/, (*'( %/.5$%

(*$ 1#/0.$& /4 =,%(#=)(=#$" '""#$%%$% %1.+( +% (*$ 0'%+% /4

%$&',(+) 1#/)$%%+,-6 M/ %$1'#'(/# 0$(;$$, >*+,$%$ ;/#"%< %/ (*$

>*+,$%$ '""#$%% %$-&$,('(+/, +% ' &/#$ )/&1.$9 1#/)$%% (*',

(*$ X,-.+%* %$-&$,('(+/,6

7*$ 1'#%+,- '.-/#+(*& )/,%+%(% /4 (;/ )/&1/,$,(%Z (*$

%$-&$,('(+/, '," (*$ .'0$. /4 (*$ '""#$%% $.$&$,(%6 7*$ >*+,$%$

'""#$%% 1'#%+,- +% %+&+.'#+(3 ;+(* >*+,$%$ %$-&$,('(+/,< ;*+)* +%

' 1#/)$%% /4 %1.+((+,- >*+,$%$ %('($&$,( +,(/ ;/#"% '," .'0$.+,-

(*$ ;/#"%6

7*$ '.-/#+(*& 1#/)$%%


% 4#'&$;/#2 #$4$#$,)$% (*$ >*+,$%$

;/#" %$-&$,('(+/, 1#/)$%%< '," +,(#/"=)$% %/&$ %1$)+'. 1#/)$%%


+,- ($)*,+W=$% '))/#"+,- (/ (*$ )*'#')($#+%(+)% /4 (*$ >*+,$%$

'""#$%%6 !""#$%% %$-&$,('(+/, '+&% (/ #$)/-,+8$ 1.')$ ,'&$%

'," /#-',+8'(+/, ,'&$%< %/ '""#$%% %$-&$,('(+/, +% '11.+)'(+/,


%1$)+4+) ,'&$" $,(+(3 #$)/-,+(+/,6 T5$# (+&$< ' .'#-$ ,=&0$# /4

,$; 1.')$ ,'&$% '," /#-',+8'(+/, ,'&$% '11$'#< (*$ 4/#&% /4

;*+)* '#$ ,/( %('0.$6

7*$ '""#$%% %$-&$,('(+/, 4')$% (*$ 4/../;+,- )*'..$,-$%6

P@Q B.')$ ,'&$% )/5$#'-$Z (*$ -'8$(($$# .+0#'#3 )',,/( 2$$1

=1 (*$ )*',-$% ;+(* (*$ %/)+$(3< ;*+)* .$'"% (/ "+44+)=.(3 (/

#$)/-,+8$ =,#$-+%($#$" ,'&$" $,(+(36

PIQ ]/=,"'#3 +"$,(+4+$"Z ,$$" (/ "$($#&+,$ (*$ 0/=,"'#+$%

/4 (*$ 1.')$ ,'&$ /# /#-',+8'(+/,6 ]$)'=%$ /4 (*$ )/&1.$9+(3 /4

(*$ .'; /4 (*$ 1.')$ ,'&$% '," /#-',+8'(+/, ,'&$%< +( +% ,/( $'%3

(/ =%$ %+&1.$ #=.$% (/ &'()* '," (/ "$($#&+,$ (*$ 0/=,"'#36

!""#$%% $.$&$,(% .'0$. 4')$% (*$ 4/../;+,- 1#/0.$&6

P@Q O=1.+)'($ ,'&$" $,(+(+$%Z 7*$ 1#/0.$& /4 O=1.+)'($

,'&$% )'=%$% (*'( %/&$ ,'&$% *'5$ &',3 '""#$%% $.$&$,( (31$%6

PIQ 7*$ =,)$#('+, (31$ /4 =,#$-+%($#$" ,'&$" $,(+(+$%Z '% (*$

$,(+(3 ,'&$ "/$% ,/( $9+%( +, (*$ '""#$%% "'('0'%$< (*$ (31$ /4

=,#$-+%($#$" ,'&$" $,(+(+$% +% =,)$#('+,6

7*$ '#(+4+)+'. '""#$%% %$-&$,('(+/, '.-/#+(*& +% "+44$#$,(

4#/& (*$ (#'"+(+/,'. %$-&$,('(+/, '.-/#+(*&6 a/#" +% (*$ %&'..$%(

%$&',(+) =,+( +, .+,-=+%(+)%< '," +% '.%/ (*$ )/&1/%+(+/, /4 =,+( /4

'""#$%% $.$&$,(6 \%='..3 (*$ ;/#" +% .$%% %$&',(+) =,+( (*', (*$

'""#$%% $.$&$,(%6 !""#$%% $.$&$,(% &'3 0$ )/&1/%$" 03 /,$ /#

&/#$ ;/#"%6 7*$ '""#$%% $.$&$,(% )', 0$ 5+$;$" '% )/&1/=,"

;/#"%6 7*$ )/#$ /4 >*+,$%$ '""#$%% +,($..+-$,( %$-&$,('(+/,

&'2$% =%$ /4 (*$ '""#$%% )/,($9(< '," '=(/&'(+)'..3 /1(+&+8$%

(*$ %$-&$,('(+/, #$%=.(%6

7*$ +,($..+-$,( %$-&$,('(+/, '.-/#+(*& )/&0+,$% #=.$% ',"

%('(+%(+)%< '," %+&=.'($% *=&', (/ 1#/)$%% '""#$%% %$-&$,('(+/,

1#/)$%%6 7*$ #=.$% ,/( /,.3 )/,('+, (*$ 4#'&$;/#2 #=.$%< 0=( '.%/

)/,('+, (*$ )/,%(#'+,( #=.$% /4 (*$ '""#$%% $.$&$,(%6 7*$

%('(+%(+)'. %$-&$,('(+/, '.-/#+(*& &'2$% =%$ /4 (*$ ;/#" 1#/0'


0+.+(3 (/ +"$,(+43 ;/#"6

7*$ +,($..+-$,( '""#$%% &'()*+,- '.-/#+(*& "$($#&+,$% (*$

')(+/, 0'%$" /, (*$ (31$ /4 '""#$%% $.$&$,(%6 7*$#$4/#$< (/

$,%=#$ (*$ &'()*+,- '.-/#+(*& )/##$)(.3< (*$ (31$ /4 '""#$%%

$.$&$,(% &=%( 0$ )/##$)(6 7*$ 1=#1/%$ /4 '""#$%% .'0$.+,- +% (/

"$($#&+,$ (*$ (31$ /4 '""#$%% $.$&$,(%6

7*$ (31$ /4 1.')$ ,'&$% +% "$($#&+,$" 03 (;/ '%1$)(%Z (*$

)/,($9( '," $91#$%%+/, *'0+(%6 7*$ )/,($9( *'% ' %(#/,- 0+,"+,-

;+(* (*$ /))=##$,)$ /4 '""#$%% $.$&$,(% '," "$($#&+,$% (*$ (31$

/4 %/&$ '""#$%% $.$&$,(%6 C'0+(% /4 $91#$%%+/, 0$./,- (/ %('(+%(+


)'. '#$'%< '," (*$ +,($#


/))=##$,)$ 1#/0'0+.+(3 /4 (*$ '""#$%%

$.$&$,(% (31$ "$($#&+,$% (*$ '""#$%% (31$6 7'2+,- +,(/ '))/=,(

(*$%$ (;/ 4')(/#% /, (*$ '""#$%% (31$< (*+% '.-/#+(*& )/&0+,$%

#=.$% '," %('(+%(+)%6 7*$ %('(+%(+)'. &/"$. =%$" *$#$ +% (*$ C+""$,

H'#2/5 H/"$. PCHHQ PN'0+,$#< @DJDQ6

CHH +% ;+"$.3 '11.+$" (/ #$)/-,+8$ %('($% 03 /0%$#5+,- (*$

%$W=$,)$ 5'.=$%6 _/# (*+% '11.+)'(+/,< (*$ %('($%

’
5'.=$% /4 CHH

)/##$%1/," (/ 1.')$ ,'&$ (31$< '," /0%$#5+,- 5'.=$% )/##$%1/,"

(/ 1.')$ ,'&$%6 S/.5+,- (*$ (31$ /4 '""#$%% $.$&$,(% +% )/,5$#($"

+,(/ 4+,"+,- (*$ /1(+&'. %('($ %$W=$,)$6 7*$ 0#=($


4/#)$ %(#'($-3

+% *=-$ )/&1=('(+/,'.< '," )',,/( 0$ '11.+$" +, 1#')(+)$6 7*$

'.-/#+(*& 4+,"% ' ./)'. /1(+&'. %/.=(+/, 03 (*$ CHH "$)/"+,-

'.-/#+(*& Pe+($#0+ '.-/#+(*&Q6 7*$ (31$ /4 '""#$%% $.$&$,(%

#$.'($% ;+(* (*$ #$.'(+/,%*+1 '&/,- (*$ '""#$%% $.$&$,(%6 S=)*

'%< 0=+."+,-


% ,'&$ )',,/( 4/../; (*$ #/'" ,'&$6 7*$#$4/#$<

;*$, =%+,- (*$ e+($#0+ '.-/#+(*& )/,%(#'+,(% %*/=." 0$

)/,%+"$#$"6 7*$%$ )/,%(#'+,(% '#$ /0('+,$" 03 %=&&+,- =1 (*$

)/&0+,'(+/, .'; /4 (*$ '""#$%% $.$&$,(%6

２．５　Ｒｅａｓｏｎｉｎｇａｂｏｕｔａｄｄｒｅｓｓｍａｔｃｈｉｎｇ

7*$ #$'%/,+,- '0/=( '""#$%% &'()*+,- +% ' 1#/)$%% /4

#$'%/,+,- '," ./)'(+/, 0'%$" /, ,'(=#$ .',-='-$ =,"$#%(',"+,-<

'," +% /,$ /4 (*$ (;/ +&1/#(',( '%1$)(% /4 (*+% '.-/#+(*&6 _#/&

(*$ 1$#%1$)(+5$ /4 '#(+4+)+'. +,($..+-$,)$< (*$ #$'%/,+,- +% =%$" (/

+,4$# ',/(*$#6 ]$)'=%$ /4 5'#+$(+$% /4 .+,-=+%(+) $91#$%%+/,%< '

1/%+(+/, )', 0$ "$%)#+0$" 03 &',3 "+44$#$,( '""#$%%$%6 7*$

4/../;+,- $9'&1.$ %*/;% (*'( ' %+&1.$ 1/%+(+/, /4 B=3',- )+(3<

C$,', B#/5+,)$ *'% '( .$'%( 4+5$ 4/#&%6 P@QM/6@^< `+,#/,- #/'"<

C='./,- "+%(#+)(< B=3',- )+(3L PI Q (*$ #$%+"$,(+'. '#$' /4 (*$

+,"=%(#+'. "$5$./1&$,( 0=#$'=< `+,#/,- #/'"< C='./,- "+%(#+)(<

B=3',- )+(3L PGQ(*$ #$%+"$,(+'. '#$' /4 (*$ +,"=%(#+'. "$5$./1&$,(

]=#$'=< C='./,- "+%(#+)(< B=3',- )+(3L PRQ M/6@^< `+,#/,- #/'"<

*='./,- "+%(#+)(< B=3',- )+(3L PEQ M/6@^< (*$ #$%+"$,(+'. '#$' /4

(*$ +,"=%(#+'. "$5$./1&$,( 0=#$'=< :+,#/,- #/'"< C='./,- "+%(#+)(<

B=3',- )+(36 _/# (*+% %'&$ ./)'(+/, ' 5'#+$(3 /4 "$%)#+1(+/,%< +( +%

+&1/%%+0.$ (*'( &'()*+,- #$%=.( +% )/##$)(6

7*$ #$'%/,+,- '0/=( '""#$%% &'()*+,- &'2$% =%$ /4 ,'(=#'.

.',-='-$ =,"$#%(',"+,- ($)*,/./-3 (/ #$'%/, '," "$($#&+,$ (*$

%1'(+'. #$.'(+/,%*+1% '&/,- (*$ '""#$%% $.$&$,(%6 !))/#"+,- (/

(*$ )*'#')($#+%(+)% $91#$%%$" 03 (*$ >*+,$%$ '""#$%%< (*$ &':/#

)/&1/,$,(% /4 (*$ >*+,$%$ '""#$%% '#$ (*$ #$-+/,'. ,'&$%

P8/,+,- '#$'%< 4=,)(+/,'. '#$'%< (*$ ,'(=#'. '#$'Q '," ' ./)'.

1/+,(6 7*$ #$.'(+/,%*+1% +,).="$ '":')$,(< )/,('+,+,-< '":/+,<
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"+#$)(+/,< '," "+%(',)$6 N$'%/,+,- +% 0'%$" /, "$)+%+/, (#$$

$%('0.+%*$" 03 '""#$%% "'('0'%$ (/ %$.$)( (*$ '11#/1#+'($ ')(+/,6

7*$ "$%)#+1(+/, /4 (*$ '""#$%% &'3 )/,('+, (*$ #$"=,"',( +,4/#


&'(+/,< %=)* '% (*$#$ +% $W=+5'.$,)$ #$.'(+/,%*+1 /4 (*$ '""#$%%

$.$&$,(%6 _/# $9'&1.$< */=%$ ,=&0$# ;+(* (*$ )/##$%1/,"+,-

/#-',+8'(+/, )', 0$ =%$" (/ #$1#$%$,( (*$ ./)'. 1/+,(< '," +% ',

$W=+5'.$,)$ #$.'(+/,6 N$'%/,+,- 1#/)$%% )/,('+,% (*$ "+'-,/%+%

'," (#$'(&$,( /4 &=.(+1.$ #$.'(+/,%*+1%6 7*$ #$'%/,+,- /4 (*$

&'+, ')(+/, )/,('+,% 4+,"+,-< #$.'(+/,%*+1 #$)/-,+(+/,< (*$

#$.'(+5$ 1/%+(+/, /4 (*$ )'.)=.'(+/,< '," +,($#1/.'(+/, )'.)=.'(+/,6

7*$ 1=#1/%$ /4 4+,"+,- )/..$)(+/, +% (/ :="-$ ;*$(*$# (*$

'""#$%% $.$&$,(% +% +, (*$ '""#$%% "'('0'%$ #$)/#"%6 N$.'(+/,%

"$($#&+,$ %1'(+'. #$.'(+/,% /# $W=+5'.$,)$ #$.'(+/,% 0$(;$$, (*$

)=##$,( '""#$%% $.$&$,(% '," (*$ 1#$5+/=% '""#$%% $.$&$,(%6

a*$, (*$ '""#$%% +% "$%)#+0$" 03 (*$ #$4$#$,)$ 1/%+(+/,< (*$

'.-/#+(*& ,$$"% #$4$#$,)$ %+($% '% ' 0$,)*&'#2 (/ )'.)=.'($ /4

(*$ /44%$( 1/%+(+/,6 7*$ '))=#')3 /4 (*$ /44%$( ./)'(+/, /4 (*$

#$4$#$,)$ 1/+,( +% "$($#&+,$" 03 (*$ /44%$( 1/%+(+/, "$%)#+1(+/,6

a*$, (*$ '""#$%% 1/+,( "/$% ,/( $9+%( +, (*$ '""#$%% "'('0'%$

'," (*$ '""#$%% )/,('+,% "//#1.'($< +,($#1/.'(+/, +% =%$" (/ %/.5$

(;/ (31$% /4 (*$ '""#$%% 1/%+(+/,6 7*$ 4+#%( ).'%% +% (*$ $,)/"+,-

&$(*/"< '," (*$ %$)/," +% %$W=$,(+'. )/"+,- &$(*/"6

7*$ #$'%/,+,- 1#/)$%% =%$% *$=#+%(+) %(#'($-+$%< '," 2,/;.


$"-$ P(*$ #$.'(+/,%*+1 /4 '""#$%% $.$&$,(%Q +% %(/#$" +, +&1.+)+(6

7*$ &$(*/" /4 +&1.+)+( -#'1* %$'#)* %/.5$% 1#/0.$&%6 ?, /#"$# (/

#$"=)$ (*$ %+8$< (*$ %$'#)* =%$% 0')2;'#" #$'%/,+,- %(#'($-36 7*$

)/#$ /4 (*$ +,($..+-$,( &'()*+,- +% 2,/;.$"-$


0'%$" #$'%/,+,- (/

4+," (*$ /1(+&'. %/.=(+/, +, (*$ 2,/;.$"-$ %1')$6 ?, (*+% '.-/


#+(*&< (*$ 2,/;.$"-$ 0'%$ +% '.%/ (*$ '""#$%% "'('0'%$6 7*$ 4+,'.

#$%=.( /4 2,/;.$"-$ #$'%/,+,- +% ' 1'(* 4#/& (*$ #//( ,/"$ (/ '

.$'4 ,/"$ ;+(* "$1(*


4+#%( %(#'($-36 ]$)'=%$ /4 (*$ #$)/#" 1/+,($#

4#/& (*$ )*+." ,/"$ (/ 1'#$,( ,/"$ P1'#$,( ,/"$ +"$,(+4+$#Q +, (*$

'""#$%% "'('0'%$< (*$ )/&1.$9+(3 /4 "$1(*


4+#%( %$'#)* #$"=)$%

%+-,+4+)',(.36 7*$ "$1(*


4+#%( %$'#)* #$)=#%+5$.3 4+,"% (*$ )=##$,(

)*+." ,/"$ '% ' %('#(+,- 1/+,( '," 4+,"% 1'#$,( ,/"$ 4/# (*$ $,"

/4 ./)'. 1'(*6 ?4 (*$ 1'(* $9+%(%< +( +% %=))$%%4=. (*'( &/5+,- 4#/&

(*$ 1'#$,( ,/"$ (/ (*$ )=##$,( ,/"$6 T(*$#;+%$< (*$ 1'(* "/$% ,/(

$9+%(6

7*$ #$'%/,+,- '0/=( '""#$%% &'()*+,- '.-/#+(*& +% %*/;,

+, _+-6R '," (*$ 1#/)$%% +% "$%)#+0$" '% 0$./;6

Ｓｔｅｐ１
7*$ +,1=( /4 %(',"+8$" '""#$%% '," &'()*+,- /0:$)(

P0=+."+,-< "//#1.'($< #/'"< $()6Q +% (*$ 1#$&+%$6 7*$ 1#/)$"=#$

:="-$% (*$ 5'.+"+(3 /4 (*$ '""#$%%6 ?4 (*$ '""#$%% +% 5'.+"< (*$

1#/)$"=#$ -/$% (/ S($1 I< $.%$ -/$% (/ S($1 D6

Ｓｔｅｐ２
7*$ %($1 "$($#&+,$% ;*$'(*$# (*$ '""#$%% )/,('+,%

"+#$)(+/,'. $.$&$,(%6 ?4 (*$ "+#$)(+/,'. $.$&$,(% "/ ,/( $9+%(< (*$,

-/$% (/ S($1 G< /(*$#;+%$ -/$% (/ S($1 ^6

Ｓｔｅｐ３
7*$ %($1 #$)/-,+8$% (*$ '""#$%% (31$6 ?4 (*$ '""#$%%

+% %+&1.$< (*', -/$% (/ S($1 R< /(*$#;+%$ -/$% (/ %($1 E6

Ｓｔｅｐ４
7*$ %($1 W=$#+$% (*$ 1/%+(/, 03 4=..


($9( %$'#)*

&$(*/"< '," (*', -/$% (/ S($1 D6

Ｓｔｅｐ５
7*$ %($1 )/&1=($% 1/%+(+/, ;+(* 4+,+($ %('($

&')*+,$< '," (*', -/$% (/ S($1 K6

Ｓｔｅｐ６
7*$ %($1 ./)'($% (*$ 1/%+(+/, 03 +,($#1/.'(+/,< ',"

(*', -/$% (/ S($1 D6
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宋子辉：自然语言理解的中文地址匹配算法 ７９５　　

自然语言理解的中文地址匹配算法

宋子辉

遥感国家重点实验室 中国科学院遥感与数字地球应用研究所，北京
@AA@A@

摘　要：在分析现有
G

类主要的中文地址匹配算法：要素层级匹配法、全文检索法、正则表达式法的基础上，提出了

基于自然语言理解的中文地址匹配算法。新算法中建立了空间关系地址模型以解决中文地址抽象问题、地址库逻

辑模型以解决地址信息的空间知识表达问题。新算法的完整流程包括预处理、地址解析、地址要素标准化、推理匹

配和匹配登记等
E

个环节，本文重点阐述了地址解析和推理匹配这两个重要环节，分别依据“自然语言理解”中的

中文分词和语义推理原理，对用非结构化的中文自然语言描述的中文地址进行处理，实现自然语言理解方法与地址

匹配之间的结合，从而建立完整的基于自然语言理解的中文地址匹配算法。为验证该算法，开发了中文地址智能匹

配实验系统，对河南省濮阳市人口库
@AAA

条居民地址数据进行匹配，匹配率达到了
DEF

，准确率高于
DGF

。

关键词：自然语言理解，地址匹配，地址要素，地址解析，隐马尔科夫模型

中图分类号：
BIAJ

　　　文献标志码：
!

引用格式：宋子辉．２０１３．自然语言理解的中文地址匹配算法．遥感学报，１７（４）：７８８－８０１
ＳｏｎｇＺＨ．２０１３．Ａｄｄｒｅｓｓｍａｔｃｈｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｃｈｉｎｅｓｅｎａｔｕｒａｌｌａｎｇｕａｇｅｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＲｅｍｏｔｅ
Ｓｅｎｓｉｎｇ，１７（４）：７８８－８０１　［ＤＯＩ：１０．１１８３４／ｊｒｓ．２０１３２１６４］

收稿日期：
IA@I


AE


@K

；修订日期：
IA@I


AK


@J

；优先数字出版日期：
IA@I


AK


IE

基金项目：国家高技术研究发展计划
PJKG

计划
QP

编号
ZIA@I!!@I!RA@Q

第一作者简介：宋子辉
P@DJA

—　
Q<

男
<

博士研究生
<

主要从事空间信息搜索与地址匹配技术研究。
X


&'+.Z %8*&51[-&'+.6)/&

@

　引　言

地址信息与人类社会活动紧密相关。在中国，

统计、工商、公安等部门都需要记录和保存大量的

地址信息。美国人口普查局统计，政府的管理信息

系统中有
JAF

的信息和空间位置相关，而这些数据

大部分都包含地址信息
PT

’
N$'-',

和
S''.4$."

，

@DJ^Q

。地址匹配技术能把含有位置的文字信息与

空间信息关联起来，整合空间信息和社会经济信

息，提供数据分析、定位、制图和可视化等服务，在

国民经济建设和人们生活中发挥着不可或缺的

作用。

严格地说，地址匹配是指把文字描述的地址信

息映射成地理坐标的过程
PO',+$.

，
IAA^Q

，这个过程

建立了文字描述具有空间位置的地址信息与地理

坐标的联系，并实现了这种联系的定量转换。中文

地址匹配则是指把中文文字描述的地址信息映射

成地理坐标的过程。目前一些公司已经推出了针

对欧美国家的地址匹配软件产品或服务，比如
XSN?

的
U$/)/"+,-

，
H'1?,4/

的
H'1H'#2$#

，
U//-.$

的

U$/)/"$#

。但由于国情差异，这些软件产品或服务

均无法满足中国日益增长的中文地址匹配的需求。

从理论方法的角度看，迄今为止现有的中文地

址匹配算法主要有以下
G

类：
P@Q

以地址要素层级模

型为核心的地址匹配算法
P

江洲等，
IAA^

；王凌云等，

IAAR

；郭会等，
IAAD

；孙存群等，
IA@AQ

，
PIQ

以全文检索

模型为核心的地址匹配算法
P

孙亚夫和陈文斌，

IAA^Q

，
PGQ

以正则表达式匹配为核心的地址匹配算法

P

陈细谦，
IAARQ

。以地址要素层级模型为核心的地

址匹配算法的特点是地址要素都有级别属性，每一

类地址要素的属性都有唯一的级别值。这类方法

对地址的描述要符合等级规则，地址要素对应的级

别按照降序排列，这使得该方法只能匹配一些特殊

的地址。以全文检索模型为核心的地址匹配算法

是把地址库作为文本库，待匹配的地址作为检索条

件。这个算法的特点是只考虑关键词匹配，匹配速

度快，匹配率高，但准确率不高。以正则表达式匹

配为核心的地址匹配算法完全是建立在字符串比
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较的基础之上，匹配速度慢，匹配率高，但匹配的准

确率低。

利用自然语言理解这一人工智能领域新技术

来建立新的中文地址匹配算法是本文的主要思路。

上述现有的
G

类地址匹配算法本质上是采用字符

串、关键词、规则的地址匹配技术，而不是从理解地

址语义的方向入手，无法实现语义匹配，因此这
G

类

算法也不属于基于自然语言理解的中文地址匹配

算法。目前，除了上述
G

类中文地址匹配算法有关

文献做了大量研究工作外，研究自然语言理解与空

间信息关系的文献还有马林兵和龚健雅
PIAAG'

，

IAAG0Q

提出的空间信息自然语言查询。
C=()*+,%/,

PIA@AQ

提出了基于智能体的地址匹配算法，其特点

是把人工智能技术引入到地址匹配过程，但是该算

法的处理过程是基于地址要素层级模型
Pd]HQ

设

计，这种模型不适合用于抽象的中国的地址，因此

该算法解决不了中文地址匹配。目前尚未发现在

地址匹配算法与自然语言理解结合方面进行研究

的相关文献。本文正是把自然语言理解应用到中

文地址匹配这个特定领域的探索。

２　基于自然语言理解的中文地址匹
配算法

２．１　地址匹配与自然语言理解

自然语言理解实质是对自然语言进行计算机

处理，使计算机具有理解和运用自然语言的功能。

当前自然语言理解技术还没有达到人类的智能水

平，对人脑知识库表达还没有研究透彻，仍然是对

特定领域的浅层自然语言理解。但是即使浅层自

然语言理解也会给很多领域的应用带来有价值的

帮助。

由于中文地址基本上是采用非结构化的中文

自然语言来描述，地址匹配的本质是把含有位置信

息的文字信息与空间信息关联起来，因此，对用非

结构化的中文自然语言来描述的中文地址进行空

间语义理解，即自然语言理解，把自然语言理解中

的方法应用到地址匹配算法中，这在理论上是可

行的。

每一种语言都有特定的语法，因而其计算机处

理方式存在特殊性。中文属于表意文字，中文的词

语之间没有分割符，而英文的词语之间有分割符，

这导致中文计算机处理比英文要复杂很多，使得一

些适合英文的自然语言处理方法直接应用在中文

上会有很大的障碍。

中文的自然语言理解方法包括中文分词、语义

标注、句法分析和语义推理等环节。由于缺少有效

的知识抽象模型，当前自然语言理解技术一般都与

具体应用场景相关。所以本文根据地址匹配的特

殊场景，对自然语言处理的这
R

个主要环节要做有

针对性处理实现。中文分词环节实现地址分割，语

义标注环节实现地址分割单元的角色标注，句法分

析实现地址类型标识，语义推理实现空间关系推

理。通过这些有针对性的处理，实现了自然语言理

解方法与地址匹配应用之间的结合，从而建立基于

自然语言理解的中文地址匹配算法。

２．２　基于自然语言理解的中文地址匹配算法组成
及流程

　　本文提出的基于自然语言理解的中文地址匹
配算法流程如图

@

所示，完整的算法流程包括预处

理、地址解析、地址要素标准化、推理匹配和匹配登

记等
E

个环节。第
@

步针对待匹配的地址数据做预

处理，进行一些简单的编码处理和信息过滤。第
I

步对处理后的地址做地址解析，把非结构化的地址

转换成结构化表示形式。第
G

步对结构化的地址做

地址要素标准化，把地址要素转换为标准地址要

素。第
R

步对标准化后的地址做推理匹配，这是利

用地址要素之间的关系和知识库
P

地址库
Q

做语义推

理，确定待匹配地址对应的地理坐标。第
E

步是对

匹配的结果做匹配登记，即对匹配的结果做量化

处理。

图
@

　基于自然语言理解的中文地址匹配算法流程

在本文算法流程中，预处理环节只是普通的字

符处理，地址要素标准化是使用词典库查找要素名

称对应的标准名称，匹配登记是把匹配的结果使用

cHd

描述，并写入外部文件；这
G

个环节处理过程

相对简单，不是也不应是本文的重点。在第
I6R

节

和第
I6E

节，将分别阐述基于自然语言理解的中文
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地址匹配算法中两个重要的环节：地址解析与推理

匹配所用的方法。

２．３　空间关系地址模型与地址库逻辑模型

地址模型是对地址的抽象，用于表达地址要素

之间的关系。地址库模型是地址要素的存储模型，

用于记录地址要素之间的关系。地址模型和地址

库模型是地址解析和推理匹配的依据与基础。本

文针对地址模型建立了空间关系地址模型，以新的

视角解决中文地址抽象问题；针对地址库模型建立

了地址库逻辑模型，以新的视角解决地址信息的空

间知识表达和地址要素内在联系的存储问题。

２．３．１　代替层级地址模型的空间关系地址模型

中文地址是由地名、单位名、门牌编号等组成，

这些成分称为地址要素；地址模型是对地址要素之

间关系的抽象。不同的语言文化，地址的表达方式

存在差异，地址模型也不相同。目前常用的地址模

型是层级地址模型，该模型是针对美国的情况提

出，该模型假设相邻的地址要素之间存在隶属关

系；这个模型用于描述中国各地的地址有明显的局

限性，只能用来描述普通的街道地址。通常中文地

址是由以区划地名和局部地点名或者编号组成，各

个要素在空间关系上构成约束的形式，空间范围有

大到小逐级递减，这是中文地址的典型特征。通过

分析中文地址发现，地址要素之间存在
E

种空间关

系：空间包含、相邻、邻接、方位、距离关系，为此建

立一种代替层级地址模型的空间关系地址模型来

抽象中文地址。图
I

反映了地址要素之间的关系。

图
I

　地址要素之间的空间关系

地址要素之间的空间关系与地址要素的类型

有密切联系。包含关系：区域包含区域、路、兴趣点

PBT?Q

或者路包含
BT?

。相邻关系：区域相邻，区域

与路相邻，路与
BT?

相邻，
BT?

相邻。邻接关系：路

之间相连关系。方位关系：
BT?

点之间的方位。距

离关系：
BT?

点之间的距离量算。为了更明确解释

地址要素之间的关系，下面对
G

条地址濮阳市龙华

区交通局西
IAA &

、濮阳市龙华区丽都路枫林水岸
E

号楼和濮阳市龙华区胜利东路大庆路
@K@

号解析并

用图
G

表示。

２．３．２　地址库逻辑模型

语义理解是以知识库为基础，本文算法采用地

址库构建知识库。知识库中的知识为地址要素信

息及要素之间的内在联系。地址库又称地址参考

库
PN$4$#$,)+,- !""#$%% O'('0'%$Q

是地址匹配引擎的

数据基础，满足地址匹配交换的需求。

图
G

　地址要素关系实例

由于地址参考库是非常重要的基础库，要满足

知识的获取，合理的设计是必不可少的。大部分业

务系统主要的需求是居民地址和企事业单位地址

的匹配，所以本算法设计的地址库也是围绕这两类

应用。为保证一些重要地点
P

公交站点、桥、道路口、

公园、体育场、广场等
Q

的地址能够匹配，地址库的设

计也涵盖这些特殊数据的记录。

地址库逻辑模型，参照了《地名地址数据规范》

PIA@AQ

，在地址记录方式上采用结构化与非结构化

相结合的方式，为多种不同类型的地址匹配算法提

供充分的数据依据。地址要素是地址的基本组成
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单位，在地址库中，地址的存储是以结构化的地址

要素为基本单位，地址要素之间的空间关系是地址

库模型设计的基础。地址库由
G

部分组成：区划、空

间关系、地名。以区划
P

省、市、县、街道等
Q

隶属关系

为核心，记录地址要素之间空间包含关系、相邻、邻

接等关系。模型的别名表是地名基表，记录最详细

的地名信息，这是多类地名要素表的名称参考，减

少地名的存储并保证地名的逻辑完整性。地址记

录的辅助表是门址表，记录实际采集的局部点数据。

地址库模型需要数据支撑，采集数据是一项任

务繁重的工作，数据采集方法主要以在高分辨遥感

影像
P

或航空影像
Q

为底图的人工标绘采集为主，并

对部分地区辅以人工调查，降低数据采集的成本。

２．４　地址解析

地址解析是指把非结构化的中文地址拆分为

地址要素并确定地址要素所属类型的过程，也是本

文算法中第
I

个环节。通常中文地址采用非结构化

文本表示，地址要素之间没有分隔符，不便于地址

拆分。地址分割算法解决了非结构化地址的拆分

问题，是地址语义处理的基础。中文词语之间没有

分割符，所以中文地址分割过程要比英文表述的地

址更加复杂。

解析算法包括两个组成部分：地址要素分割和

地址要素标注。中文地址解析与中文分词有很大

的相似性，中文分词也是把非结构化的中文语句分

割为词条单元并标注相应的词性。

本文算法的解析流程的框架参考了中文分词

流程，并根据中文地址的特征引入了一些特殊处理

技术。地址分割主要解决地名和组织机构名称识

别的问题，所以地址分割属于命名实体识别领域的

特定应用。由于随着时间的推移，会出现大量新的

地名和组织机构名，名称构成不够稳定，规律性差。

特别是一些大城市，每年都会出现大量新的组织机

构名称，而这些机构名称命名随意。

地址分割面临以下难题：

P@Q

地名库覆盖的问题：地名词典库收录的地名

和单位名称跟不上社会的变化，面临着未登录命名

实体识别的问题。

PIQ

边界确定的问题：由于地名库的限制，需要

确定未登录地名或组织机构的边界。由于地名和

组织机构名称生成的规律复杂，结构多样，提取构

成规则困难，无法使用简单的规则匹配确定边界。

地址要素标注面临以下难题：

P@Q

命名实体重名：由于重名问题，地址要素有

多种类型对应，名称同类型之间不是一对一的关系。

PIQ

未登录实体名类型不确定：由于实体名在地

址库中不存在，未登录实体名的要素类型不确定。

智能地址分割算法不同于传统的分词算法，词

是语言学中最小的语义单位，词也是地址要素的构

成单位，词所代表的粒度小于地址要素。地址要素

由一个或多个词组成，地址要素可以看作是复合

词。中文地址智能分割的核心是利用地址的上下

文结构，自动优化分割结果。

智能分割算法是规则分割与统计分割相结合

的算法，模拟人类处理地址分割的过程。这里的规

则既包括地址要素之间的框架规则，也包含地址要

素之间的约束规则。而统计分割算法则利用字与

字之间的成词概率，识别为登录的词。

智能地址匹配算法依据地址要素的类型确定

处理动作，因此要保证匹配算法正确运行，地址要

素的类型必须正确。地址要素标注的目的是确定

地址要素的类型。

地名类型由两方面确定：上下文结构和表达习

惯。上下文有很强的约束性，明确了部分地址要素

类型出现位置。表达习惯是属于统计学范畴，由地

址要素类型的互现概率决定地址类型。考虑到这

两种因素对地址类型的影响，本文算法使用规则与

统计相结合的方式，判定地址要素的类型。这里使

用的统计学模型为隐马尔科夫模型
P CHHQ

PN'0+,$#

，
@DJDQ

。

隐马尔科夫模型在解决由观察序列值确定对

应的状态序列问题上有广泛的应用。针对本文应

用问题，隐马尔科夫模型的状态值对应地名类型，

观察值对应地名。求解地址要素的类型，转换为求

最优的状态序列。使用穷举策略，计算每一种标注

结果，能够筛选出最优的标注序列；但当状态比较

多时，计算量非常庞大，无法在实际中应用。本文

算法借助
CHH

的解码算法
Pe+($#0+

算法
Q

，求局部

最优解。获得地址要素所属类型由于地址要素之

间的关系有很强的约束性，比如楼房名后不能再跟

随道路名，所以在使用
e+($#0+

算法时要引入约束条

件。这些约束是通过总结地址要素结合的规律

获得。

２．５　推理匹配

推理匹配是指基于语义理解，实现推理和位置

定位的过程，也是本文算法中第
R

个环节。从人工
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智能的角度定义，推理是指由已知判断推断出另一

种判断。由于语言表达形式多样，表达同一地点的

地址，可以使用多条不同的中文语句表达。比如表

达濮阳市工业局家属院址的至少有
E

种形式：
P@Q

濮

阳市华龙区金融路
@^

号；
PIQ

濮阳市华龙区金融路

市工业局家属院；
PGQ

濮阳市华龙区市工业局家属

院；
PRQ

濮阳市华龙区金融路
@^

号濮阳市工业局家

属院；
PEQ

濮阳市华龙区金融路
@^

号市工业局家属

院。这些地址表达方式中第
@

条符合《地名地址数

据规范》
PIA@AQ

标准，第
E

条符合邮政行业《邮政地

址信息数据结构》
PIAAKQ

标准，而其余
G

条则不符合

任何地址规范。对于这种同一位置多种表述的问

题，不用自然语言理解角度处理，是无法实现正确

匹配的。

推理匹配利用自然语言理解技术，推理判断地

址要素之间的空间关系。根据中文地址表达的特

征———中文地址的主要组成部分是由区域地名
P

区

划区域、功能区域、自然片区
Q

和局部点组成，描述的

地理实体之间是包含、相邻、邻接、方位、距离关系。

推理基于地址库建立决策树，根据不同的地址要素

选择相应的动作。在地址描述中，经常遇到冗余描

述，比如地址要素之间还可能存在等价关系，比如

门牌号码与相应的单位都可用于表示局部的点，是

一种等价关系。所以推理过程包含了多种关系的

判断与处理，所以推理的动作主要有集合查找、关

系确认、相对位置计算、插值计算。集合查找的目

的是判断地址要素是否在地址库中有记录。关系

确认是确定当前地址要素与前一个地址要素之间

是空间关系还是等价关系。当地址是使用参考位置

来表达时，则需要以参考地点为基准计算偏移位置，

偏移位置的精度有参考点以及偏移位置描述的精度

确定。当描述的地址点在地址库中不存在，而地址点

是用门牌号表示，可以使用插值计算用于解决两类地

址点位置计算，一类是门牌号是采用距离编码方法，

另一类是模糊位置计算指定使用插值方法确定。

推理的过程采用启发式策略，知识
P

地址要素关

系
Q

存储采用隐式存储。采用隐式图搜索方式，求解

问题。为了减少搜索的规模采用逆向推理策略。

智能匹配的核心是基于知识推理，在知识空间内寻

找最优解。知识库为地址库。知识推理的过程的

最终结果得到一条从根节点到叶子节点的路径，知

识推理过程采用深度优先策略。由于在地址库中

记录了从子节点到父节点的指针
P

父节点标识
Q

，所

以深度优先搜索的复杂度显著减少，只需采用递归

寻找以当前子节点为起点，寻找以父节点为终点的

局部路径，如果路径存在，则说明从父节点转移到

当前节点是成功的，则可以继续做深度搜索；如果

路径不存在则需要做异常处理。

推理匹配的算法如图
R

所示。推理匹配的过程

描述如下：

图
R

　推理匹配算法流程
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　　步骤１　以地址解析的标准化后的结果和匹配
的最终目标

P

楼房、门牌号、道路等
Q

作为输入条件，

判断地址的有效性。如果地址有效则转入步骤
I

，

否则转入步骤
D

。

步骤２　判断地址要素中是否存在方位描述。
如果不存在则转入步骤

G

，否则转入步骤
^

。

步骤３　对地址的类型判断，如果是普通名称
类地址则转入步骤

R

，否则转入步骤
E

。

步骤４　基于全文检索实现匹配定位，转入步
骤

D

。

步骤５　利用有限状态机，实现要素关系推导，
计算空间位置，转入步骤

K

。

步骤６　定位计算，转入步骤
D

。

步骤７　对地址划分，匹配无方位部分参照地
址，转入步骤

J

。

步骤８　通过方位和距离估算目标位置。转入
步骤

D

。

步骤９　对匹配的结果登记。
本文算法所采用的推理技术是模拟人类在寻

址行为，因此地址匹配的过程类似与邮件邮寄，处

理按照有大到小的过程，每一次匹配完成了路径查

找。匹配的成功与否是由从起点到终点的路径

决定。

３　实验结果与分析

为了验证及应用本文算法，结合上述研究的成

果，开发了中文地址智能匹配实验系统，并结合河

南省濮阳市人口库
@EGGK

条地址数据进行试验验

证，对其中
@AAA

条居民地址数据进行匹配，并对实

验结果进行了分析。

为了衡量本文算法的有效性，使用匹配率和准

确率这两个指标来衡量算法的优劣，这两个指标的

定义如下：匹配率定义为（Ｎ／Ｍ）·１００
F

。其中 Ｍ
为用作匹配的地址条数，Ｎ为能够匹配获得地理坐
标的地址条数。准确率定义为（Ｋ／Ｍ）·１００

F

，Ｋ为
正确匹配的地址条数。匹配率反应了成功匹配的

概率，准确率反应了匹配结果的准确性。

３．１　中文地址智能匹配实验系统

中文地址智能匹配实验系统主要包括地名词

典库管理、地址样本训练、匹配可视化等功能模块。

名词典库管理模块用于管理地名词典管理，解决地

址解析词库的编辑；地址样本训练模块用于地址模

型参数训练，解决地址类型标注模型
PCHHQ

的训

练；匹配可视化模块用于地址交互式匹配，使用基

于自然语言理解的中文地址匹配算法获得地址对

应的地理坐标，并在地图中可视化显示。实验系统

后台数据库选择
T#').$ @A6I -

。实验所用计算机普通

台式机
PI U

内存，
>B\ ?,($. XKEEA

，硬盘
^IAA

转
Q

。

３．２　实验结果及验证

使用中文智能地址匹配实验系统，以河南省濮

阳市人口地址数据为基础，从中筛选部分符合规范

的地址数据，创建以地址库逻辑模型为逻辑结构的

地址库。使用的基础地址共计
@EGGK

条，这些原始

中文地址数据是采用非结构化的中文自然语言来

描述的，如濮阳市龙华区胜利西路
@AI

号市实验幼

儿园家属院
@

号楼这样的地址数据。另外再选用濮

阳市规划及行政区划地理数据中含有区划地名、道

路名、小区名、村名以及单位名称的地址数据为地

名词典项，这使得地名词典库能够覆盖大部分地址

中出现的地名要素。选择部分居民地址数据作为

测试数据。

为了计算本文算法的匹配率，采用多条地址匹

配实验，随机抽取濮阳市
@AAA

条户籍地址做实验。

根据实际应用要求设置户籍地址匹配到楼房。为

了检验地址匹配算法对空间语义理解的准确性，人

为构造同一位置多条地址进行匹配。这里从户籍

库中抽取
@AA

条能够完全准确匹配的地址作为基

础，从中增加或去掉部分地址要素。增加或去掉部

分地址要素后的地址数据与原地址数据表述的空

间位置相同。用这些构造的地址数据作为实验

数据。

地址匹配效果的可视化结果如图
E

所示，展示

的是地址濮阳市龙华区胜利西路
@AI

号市实验幼儿

园家属院
@

号楼的匹配结果，使用红色钻石符号

标绘。

地址匹配实验的统计结果如表
@

所示。表中地

址来源表示实验所用地址的数据源，条数表示参与

匹配的地址数，匹配率表示匹配成功率，速度
P

每条
Q

是匹配一条地址所用时间。为了检验匹配的准确

性，对匹配后的结果做人工检查，检查的匹配的位

置是否正确。对于
@AAA

条随机抽取的户籍地址数

据，地址匹配实验结果是匹配率
DJ6^F

、准确率

DG6EF

，对于
@AA

条人工构造的地址数据，地址匹配

实验结果是匹配率
DJF

、准确率
DKF

。平均每条地

址匹配耗时约
A6I %

。
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图
E

　地址匹配可视化展示

表１　地址匹配实验结果

地址来源 条数 匹配率／
F

准确率／
F

速度（每条）／ｓ

随机抽取户籍地址 １０００ ９８．７ ９３．５ ０．２

人工构造的地址 １００ ９８ ９６ ０．２

３．３　结果分析

上述实验结果表明，户籍地址匹配到楼房级

别，匹配率和准确率均超过
DGF

。通过分析原始实

验数据发现，导致户籍地址匹配失败的原因是由于

地名词典库覆盖的地名不全。对人工构造的地址，

实验结果表明匹配率和准确率均很高，这说明本文

提出的基于自然语言理解的中文地址匹配算法能

够很好地理解空间语义，能够实现由多种表达方式

的人工构造地址都能正确匹配，匹配失败的地址，

均是在地址库中没有完整记录地址要素之间关

系。如果地址库质量高，覆盖的数据广，意味着知

识库丰富，则能很好的处理同一地点多种地址描

述的匹配要求；如果地址库的覆盖度不足，导致匹

配率低，精度差；匹配算法对地址库的质量有较强

的依赖性。

本文算法在普通台式机上匹配的效率大约是

每
E

条
g%

，达到了实用水平。匹配过程中需要推断

地址要素之间的关系，这导致在算法需要大量的文

件读取，由于当前外部存储设备读写
P?gTQ

速度远落

后于
>B\

的运算速度，因此文件
?gT

是影响本文算

法的主要因素；为了降低读取文件的频率，对与配

置较高的设备采用缓存方式，把推理过程中对最近

处理的地址要素做缓存，可以提高匹配速度。

４　结　论

本文分析了现有
G

类主要的中文地址匹配算

法—要素层级匹配法、全文检索法、正则表达式法，

指出了这些算法的相对局限性。在此基础上，提出

了基于自然语言理解的中文地址匹配算法，并结合

河南濮阳市人口库
@EGGK

条地址数据进行试验验

证，结果显示算法的匹配率和准确率都达到很高的

水平。这说明，本文建立的空间关系模型能够用于

抽象中文地址、基于自然语言理解的地址匹配算法

能够更好地理解地址表述的空间语义，可以更好地

实现地址匹配。本算法是一种有效的地址匹配方

法，具有很好的适应性，不但能够用于匹配规范的

中文地址，也能够用于匹配非规范的地址。
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